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SARS-CoV-2 im Abwasser → Monitoringpotentiale?

Thompson, J.R., Nancharaiah, Y.V., Gu, X., Lee, W.L., Rajal, V.B., Haines, M.B., Girones, R., Ng, L.C., Alm, E.J. and Wuertz, S.  2020.  Making waves: Wastewater surveillance of SARS-CoV-2 for population-based health management. 
Water Res. 184, 116181.



Welche Informationen lassen sich mit 
Abwasseranalysen generieren ?

Trends

Detektion von 
Mutationen
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Methoden

AA Mutationen
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Quantitativer Nachweis 

mit qPCR / dPCR
Nachweis von Mutationen zur  

Charakterisierung der VOC 

mittels Sequenzierung 
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Welche Möglichkeiten bietet die Sequenzierung

Variantennachweis:
• Nachweis von VOCs
• Nachweis von Subtypen
• Nachweis sonstiger Varianten

 setzt Kenntnise über die Varianten
aus klinischen Daten voraus

Mutationsnachweis:
• Nachweis von Mutationsspektren
• Auswertung von Mutationsprofilen
• Nachweis unbekannter Mutationen

 wenig bis keine spezifischen
Vorkenntnise notwendig



Genome Sequencing approach 

human sample (swap) 

raw wastewater sample 

genome sequencing dataRNA extraction and amplification



Beispiel 1: BMBF – Vorhaben SARS-GenA-Seq

Das SARS-CoV-2 Genom im Abwasser –

Monitoring der Pandemieentwicklung 

mittels Sequenzierung 

• Probenahmen im Emscher-

Einzugsgebiet seit April 2021

• Fragestellungen: 

• Probennahme, -Volumen, Umwelteinflüsse 

• Sequenzierungs-Methoden

• Bioinformatische Auswertung

KA Dortmund-Deusen
4 Probenahmen

KA Bottrop
4 Probenahmen 

+ Kanalnetz

KA Dinslaken
10 Probenahmen

KA Duisburg 
Alte Emscher

4 Probenahmen

KA KLEM
10 Probenahmen



Klärwerk Emschermündung (KLEM)

• wenig Diversität im Mai / Juni 2021 

• ab Okt. 2021 mehr Varianten nachweisbar 

• AY 4.2 machte im Sept/Okt ca. 50 % der 

Delta-Nachweise aus

• Omikron ab Dezember 2021 nachweisbar



Beispiel 2: Hessenweites Monitoring von Varianten 

• Ganzheitliches Konzept zur Nachverfolgung von 

SARS-CoV-2 Varianten in Hessen (HeNaSARS-V)

• 18 Standorte in ganz Hessen 

• Sequenzierung von Proben im Abstand von 2 - 4  

Wochen

• Laufzeit: Sept. 2021 – April 2022 

• Zusammenarbeit mit dem Hessisches 

Landesprüfungs- und Untersuchungsamt im 

Gesundheitswesen (HLPUG) etablieren



Verläufe in Frankfurt und Wiesbaden 



Beispiel 3: EU SuperSites

Does Wastewater 
surveillance of SuperSites
reveal a different story?



among the top 20 

mutations some

mutations are specific to

certain SuperSites
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Nachweis von Omikron in Frankfurt 
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Nachweis von Omikron aus weiteren Veränderungen in der 
Genomsequenz  

24. März 2022 |  IWAR – Fachgebiet Wasser und Umweltbiotechnologie  |  Dr.-Ing. Shelesh Agrawal|  14
Agrawal, S., Orschler, L., Tavazzi, S., Greither, R., Gawlik, B.M., Lackner, S. and Roux, S.  2022.  Genome Sequencing of Wastewater Confirms the Arrival of the SARS-CoV-2 Omicron Variant at 

Frankfurt Airport but Limited Spread in the City of Frankfurt, Germany, in November 2021. Microbiology Resource Announcements 11(2), e01229-01221.

Erkenntnisse über die Virus 

Evolution auch aus stillen 

Mutationen

Venn diagram showing the subsequence relationships of the 17 most

frequent mutations (Chen et al. 2022)

Synonyme Mutationen – kodiert die gleiche Aminosäure 



Das Potential unbekannter Mutationen
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Etwa 34 % der AA-Mutationen in dieser Abwasserprobe waren nicht mit den 

aktuellen VOCs assoziiert



Vielen Dank!
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