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Magnetresonanztomographie
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HHeerrzziinnffaarrkktt MMyyookkaarrddiittiiss
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MR-INFORM ARM
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Index test results

not done
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MR+ Angio-

MR+ Angio+

Typischer Thoraxschmerz
Mehrere Risikofaktoren

Klassische Indikation zur Herzkatheteruntersuchung

Nagel E, Greenwood JP, McCann GP, et al. N Engl J Med 2019;380:2418-28.
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• Asymptomatic acute illness and aftermath

• hs-TropT 16.7 pg/l; NTproBNP 28.80

• Diffuse fibrosis and inflammation, non-ischaemic LGE

67 days81 days70 days

lymphocytic infiltration



Characteristic COVID-19 Healthy 
Controls

RF-
matched 
controls

P-value

LVEF 57 60 62 <0.001

RVEF 54 60 59 <0.001

T1 > 4 SD 4400 0 12 <0.001

T2 > 4 SD 2222 0 0 <0.001

Nonischemic LGE 2200 0 7 <0.001

hsTrop >13.9 pg/mL 5 0 0 0.06
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TT11

TT11

TT22 Multicentre
Suspected myocarditis
>700 patients

Multicentre outcome data
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Warum wird die MMaaggnneettrreessoonnaannzzttoommooggrraapphhiiee (MRT) kaum in der HHeerrzzddiiaaggnnoossttiikk eingesetzt?

1. Obwohl Herzerkrankungen die häufigste TTooddeessuurrssaacchhee in der Welt sind.

2. Obwohl es kkeeiinnee ddiiaaggnnoossttiisscchhee MMeetthhooddee zzuurr FFrrüühheerrkkeennnnuunngg beispielsweise einer Herzinsuffizienz in der klinischen
Routine gibt und damit kkeeiinnee rreecchhttzzeeiiggee uunndd ffrrüühhee TThheerraappiiee eingeleitet werden kann.

3. Obwohl weltweit ca. 50% der MRT Geräte für Herzuntersuchungen ausgerüstet sind, werden nur ca. 11%% ffüürr ddiiee
HHeerrzzddiiaaggnnoossttiikk genutzt.

KKoommpplleexxiittäätt
Derzeitige MRT-Methoden sind 

zu komplex, benötigen Hunderte 
von Nutzereingriffen und 
erfordern eine spezielle 

mehrmonatige Ausbildung

AAuuffwwaanndd  uunndd  KKoosstteenn
Arbeitsschritte werden über 

schlecht verknüpfte 
Insellösungen verschiedener 

Hersteller durchgeführt. Effizienz 
und Automatisierung sind gering.

UUnnzzuurreeiicchheennddee  DDiiaaggnnoossttiikk  
Mangelnde Standardisierung, für 

viele Parameter keine Normal-
oder Grenzwerte und rein 
beschreibende Freitext-

Befundung.

Drei zentrale Herausforderungen der MRT-basierten Herzdiagnostik 
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Goethe-CVI™ Approaches ist eine vvoollllaauuttoommaattiissiieerrttee,, iinntteeggrriieerrttee SSooffttwwaarreellöössuunngg für die Herzdiagnostik:

1. Alle Prozesse (Bildgebung, Auswertung und Befundung) werden nahtlos miteinander verknüpft und durch AAII
automatisiert. Die proprietäre GGooeetthhee--CCVVII™ DDaatteennbbaannkk enthält standardisierte Bildgebung und Langzeitverläufe
von > 6000 Patienten.

2. Es werden von uns entwickelte und ppaatteennttiieerrttee Techniken genutzt, mit denen eine Herzentzündung oder drohende
Herzinsuffizienz schon ffrrüühhzzeeiittiigg eerrkkaannnntt uunndd bbeehhaannddeelltt werden kann.

3. Unsere bbeerreeiittss kklliinniisscchh ggeennuuttzzttee LLöössuunngg erlaubt eine kkoosstteennooppttiimmiieerrttee HHeerrzzddiiaaggnnoossttiikk oohhnnee EExxppeerrtteennwwiisssseenn

9955%%  wweenniiggeerr  
NNuuttzzeerreeiinnggrriiffffee

Evidenzbasierte proprietäre AI-
basierte MRT-Messung,

Bildbearbeitung und –analyse mit 
spezifischen Parametern

7700%%  RReedduukkttiioonn  ddeerr  
PPrroozzeesssszzeeiitt

Integration aller Prozesse von der 
Bilderstellung bis zum Befund in 

einem geschlossenen 
automatisierten System

VVeerrbbeesssseerrttee  DDiiaaggnnoossttiikk  ++  
iinntteelllliiggeennttee  BBeeffuunndduunngg

Validierte sensitive Bildgebung 
und auf Datenbank basierender 
algorithmischer Diagnose- und 

Therapievorschlag

GGooeetthhee--CCVVII™™ AApppprrooaacchheess
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Goethe-CVI™ Approaches

Befundvorschlag
Diagnoseunterstützung

Vollautomatisierte
Bildgebung

Datenbank
(>6000 Patienten, 
Langzeitverläufe)

Vollautomatisierte
Auswertung

Evidenzbasiert
Qualitätskontrolliert

Zertifiziert x 4.7

0

300

600

900

Bruttoertrag / Patient Bruttoertrag / Stunde

Ertragssteigerung durch Goethe-CVI® Approaches

Stand der Technik

Goethe-CVI Approaches
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x 14.1

ZZeeiittbbeeddaarrff //  PPaattiieenntt  [[MMiinnuutteenn]]

Untersuchung 60’ 20’

Auswertung + Befund-
vorlage durch MTRA

20’ 2’

Auswertung + finaler 
Befund durch Arzt

30’ 10’

AAnnnnaahhmmeenn:

GKV-Erstattung: 450€/Patient;
MRT: 5€/Minute; MTRA: 0.6€/Minute; Arzt: 1€/Minute
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EEnnttwwiicckklluunngg ddeess  KKoonnzzeeppttss

• Biomarker-Validierung der 
Goethe-CVI™ Methoden nach 
FDA Standard 

• Einsatz in den wichtigsten 
Herzerkrankungen

• Bestimmung der 
diagnostischen Genauigkeit

• 1. Patentanmeldung

KKlliinniisscchhee EEvviiddeennzz

• Einsatz in klinischer Routine
(>>  11000000  PPaattiieenntteenn  pprroo  JJaahhrr)

• Aufbau der Goethe CVI™
Datenbank ((>>  66000000  PPaattiieenntteenn)

• Multizenter-Studien
• Akzeptierte Diagnostik

((>>  115500  PPuubblliikkaattiioonneenn)

• 2. Patentanmeldung

PPrroodduukktteennttwwiicckklluunngg

• Überführung des Prototypen in 
das finale Medizinprodukt

• Weiterentwicklung Algorithmen
• Klinische Studie COVID19
• MDR Zertifizierung
• Vorbereitung Markteintritt

• Beantragung Markenschutz

KKoommmmeerrzziiaalliissiieerruunngg

• Firmengründung
(gegenwärtig EXIST-gefördert)

• Markteinführung
• Ausbau Marketing und Vertrieb
• Erweiterung der klinischen 

Indikationen

• Ausbau des IP Portfolios

Evidenz: Vom Prototypen zum Produkt

16-Apr-21
* Citing Puntmann et al, JAMA Cardiology 2020

DDrr..  AAnntthhoonnyy  FFaauuccii,,  NNIIHH **

"… when you do MRIs... 
sensitive imaging, you can

see things like inflam-
mation of the heart…“   

SSoocciiaall MMeeddiiaa  AAwwaarreenneessss

Unsere Arbeit über 
COVID-19 ist #28 aller 

bisheriger wissenschaft-
licher Publikationen(3)

CCOOVVIIDD--1199  IInnffeekkttiioonn
vveerruurrssaacchhtt HHeerrzzsscchhääddeenn

Erste Beschreibung von 
Herzschäden noch Wochen

nach Infektion (2).

MMRRTT  kkaannnn HHeerrzzkkaatthheetteerr
eerrsseettzzeenn

MMRR--IInnffoorrmm::  Die erste
klinische Effektivitätsstudie

mit Herz-MRT (1). 

14

2000-2013 2013-2020 2021-2022 2023 onwards 



Goethe CVI
cardiovascular imagingNeue Möglichkeiten

16-Apr-21 1515

BBeesstteehheennddee
IInnddiikkaattiioonneenn

Flächendeckender
Einsatz

Kostengünstige und 
schonende Bildgebung

Überprüfbare Qualität

NNeeuuee  IInnddiikkaattiioonneenn

Herzbeteiligung bei
COVID-19

Entzündliche
Herzerkrankungen
Früherkennung von 
Herzveränderungen

PPhhaarrmmaaffoorrsscchhuunngg ffüürr
PPrreecciissiioonn  MMeeddiicciinnee

Phänotypisierung und 
Studienendpunkte

Robuste
Multizenterstudien

Datamining

ZZuukküünnffttiiggee
EEnnttwwiicckklluunnggeenn

Individualisierte
Therapie

Autonome MRT 
Systeme

Krankheitsvermeidung
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Coaching

DDrr..  mmeedd  WWoollff--SStteeffaann  RRiicchhtteerr
Gründer und CEO, pharmtrace
klinische Entwicklung GmbH

PPrrooff..  RRaammeesshh  VViissnnaavvaatthhaann
Software Engineering, 

Goethe Universität, Frankfurt 
am Main

DDrr..  TTiittuuss  KKaalleettttaa
CEO, Innovation Consulting

DDrr..  MMaarrttiinn  RRaaddiittsscchh
CEO Innovectis GmbH, 
Goethe Universität FFM

FFrraauu  LLaayyllaa  LLaagghhcchhiioouuaa,,  MMSScc

Machine learning/Datamining

HHeerrrr  DDeenniizz  DDeessiikk,,  BBSScc
Machine learning
CE-Certification

HHeerrrr  SSiimmoonn  BBoohhlleennddeerr,,  MMSScc

AI based Image processing

PPDD..  DDrr..  VVaalleennttiinnaa  PPuunnttmmaannnn
Chief Executive Officer und 

Gründerin

PPrrooff..  DDrr..  mmeedd..  EEiikkee  NNaaggeell
Chief Scientific Officer und 

Gründer

DDrr..  VViinnooddhh  VVeennkkaatteessaann
Chief Technology and 
Product Design Officer

Goethe-CVI
Outreach

Internationales Netzwerk von 
Schülern und Mitarbeitern 
der Goethe-CVI Academy

FFrraauu  TTiinnaa  ČČeesseenn,,  MMBBAA,,  
Chief Business and 
Commercial Officer

Management Team Advisory Board

PPrrooff  DDrr  mmeedd  FFrraannkk  RRaaddeemmaakkeerrss
CMO, Universitätskrankenhaus

Leuven, Belgien

DDrr..  CCaarrsstteenn  SScchhwweennkkee
Gründer und CEO

ScoSSis GmbH (Statistik)

Core Team Netzwerk

Das Team
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Vielen Dank
eike.nagel@cardiac-imaging.org
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