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Herkommliche neurophysiologische in vitro und in vivo EEG
Messungen

1. neuronale Einzelzellen in Zellkultur

2. Elektrophysiologische Untersuchungen an Hirnschnitten

3. Elektrophysiologische Untersuchungen / EEG an in vivo Modellen



Identifikation von
plausiblen Kopplungen
relevanten Parametern
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Modellsimulation mittels in vivo EEG Messungen

Ziel: mathematische Modelle zur Simulation Event basierter, neurophysiologischer
Prozesse

Anforderungen an das mathematische Modell:

« das Tier darf in seinen nattrlichen Verhalten nicht gestort werden
» das Tier muss ungestort Verhaltenstests durchflihren kénnen (Events)
» Aaulere Einflisse missen standardisierbar sein

» Messvorgang darf nur kontrollierbaren Einflissen unterliegen

ein geschlossenen System mit kontrollierbaren Param etern, dass sich
mathematisch modellieren lasst und flr Simulationen geeignet ist
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Modellcharakteristik

das mathematische Modell wird durch folgende Merkma le definiert

1. nichtlineares Modell
2. dynamisches Modell

3. stochastisches / ggf. numerisches Modell
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*Neocortex ist an jeder Stelle messbar

*Projektion des visuellen Neocortex

*Projektion des Hippocampus
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Aufbau des EEG Telemetrie-Systems

implantierte Elektrodenmatte
Form und Anordnung wird entsprechend
der regiones of interest (ROI) variiert

implantierter Mikrochip + Transceivereinheit

induktive Stromversorgung + Akkupuffer

externe Auswerteeinheit (telemetrische Datenerfassung)
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Varianten des EEG zur Arraybildung mf:
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Jee Hyun Choi, Klaus Peter Koch, Wigand Poppendieck, Mina Lee and Hee-SupShin
J Neurophysiol 104:1825-1834, 2010. First published Jul 7, 2010; doi:10.1152/jn.00188.2010
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" Einflussfaktoren auf das EEG

mogliche Storquellen

e Biologische Artefakte (z.B. Muskelaktivitaten, Blinzeln, Kieferbewegungen,
Pulswellen)

e Technische Artefakte (z.B. elektrische Gerate, Netzbrummen, schlechtsitzende
Elektroden, elektrostatische Potentiale)

e AuRere Einflussfaktoren (z.B. Raumtemperatur und Luftfeuchte, Tageszeit,
Schallpegel und Art der Gerdausche im Untersuchungsraum)
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Fundamentale Arbeitsschritte zur EEG Datenanalyse:

. Glattung der Datenreihe (Moving Average)
. Segmentierung der ,geglatteten“ Daten (GNEO)
. Fouriertransformation der Teilabschnitte

. Filterung der Koeffizienten (Tuckey-window, Blackman-
Window)

. Peak finding (MATLAB)
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Grafische EEG Auswertung

Originale Messwerte
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